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"SISTEMA E PROCESSO PARA DETECgAO DE CARGA DE ROUPA EM 
MAQUINA LAVADORA AUTOMATICA" ^ 

Campo da invencao 

Refere-se a presente invencao a um sistema a ser aplicado 
em maquinas automSticas lavadoras de roupas, para 
permitir a detecgao da carga de roupa levada a maquina e 
a selegad automatics do nlyel de llquiddde lavagem a ser 
alimentado a maquina, de acordo^com o programa de lavagem 
• escolhido pelo usuSrio. f-f 

A invengao .diz resp^ito ainda a um processo de dejieccpao 
da carga de roupa lavada a maquina e de selegao 
automatica do nivel do llquido de lavagem a ser 
alimentado h mSquina, em fungao da carga de roupa 
detectada . 

15 TecnoQa. anterior 

Sao conhecidos diferentes sistemas para a detecgao da 
carga de roupa lavada a uma mSquina de lavar e, assim, 
definir e controlar automaticamente a quantidade do 
llquido de lavagem, geralmente agua, a ser alimentado 
maquina, mais precisamente ao tanque no interior do qual 
e assentado um cesto contentor da carga de roupa e que e 
rotativamente acionado, quando da - operagao de 
centrifugagao, por um motor eletrico que ' tambem aciona um" 
agitador localizado no interior do cesto. 
25 Um desses sistemas de detecgao conhecido.s encontra-se 
. -descrito na patents US 5.515.565 e utiliza um meio sensor ' 
de altura para medir a altura da -carga de roupa • • 
posicionada no interior do cesto. Uma unidade de controle • 
eletr6nico, operativamente associada ao meio sensor de 
30 altura da carga de roupa, processa o'sinal proveniente do 
mexo sensor de altura e representative da altura da carga 
de roupa, de modo a determinar o nxvel adequado de 
liquido de lavagem a ser admitido no tanque e a controlar 
a operagao de um dispositive de admissSo de llquido de 
lavagem, para mantS-lo aberto ate que um meio sensor de 
nivel acuse a obtengao do nivel de liquido de lavagem 
determinado pela unidade de controle. 
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Em uma forma preferida, o meio sensor de altura 
compreende meios transmissores e receptores de pulsos 
sonicos feitos agir sobre a carga de roupa no interior do 
cesto colocado em rotacpao. Apesar de operar 
5 adequadamente, esse sistema da tecnica anterior requer 
meios e constru?6es complexas e onerosas. 

Urn. outro sistema . conhecido encontra-se dekcrito na 
patente. US 6.460,381. Nesaa solugao, e r^^o^r■iHr^ „m o^r,^^^ 
de pr-essSo montado em con junto com a' suspensao do tanque 
10 e construido de- modo .a ter suas caractexlsticas 
magneticas alteradas em funqrao das tensoes Bls quais 6 
submetido. As variances de caracteristicas magneticas sSo 
convertidas em variances de indutancia em uma bobina, 
gerando sinais oscilantes cuja frequencia varia em fun^ao 
15 da indutancia, permit indo a deteccpao da carga sobre o 
sensor. Assim, pode ser determinada a carga de roupas 
disposta no cesto e tamb#m a carga do liquido de lavagem 
que e em seguida alimentado ao tanque da m^quina, sendo a 
carga total de roupa e Ixquido de lavagem convert ida em 
urn correspondente e adequado nivel de liquido de lavagem. 
AO ser alcangado o nivel desejado, a aliraenta9ao 6 
automat icamente interrompida pela atuagao de uma unidade 
de controle eletr6nico. 

Esse tipo de sistema da tgcnica anterior pode apresentar 
erros mecanicos produzidos durante a fabricacpao ou ter o 
sensor de peso localizado em posi<?ao Unadequada , fazendo 
com que a precisao da detecgSo do peso da roupa e ainda 
do llquido de lavagem seja prejudicada, acarretando 
• operagoes de lavagem com quant idade de agua fora dos 
30 padroes desejaveis. 

Ainda urn outro sistema de detec<;ao de carga da tecnica 
anterior- encontra-se descrito na patente US 4.862,710. 
Nesse sistema anterior-, 6 utilizado urn detector de carga 
no motor, para detectar um valor eletrico representative 
de uma caracteristica de. aumento do motor, a qual varia 
de acordo com uma carga agindo sobre o motor que 
impulsiona os meios de lavagem moveis da maquina. Durante 



o ciclo de centrifugagao da maquina, e medido o tempo no 
qual o valor detectado pelo detector de carga alcanna um 
segundo valor de referenda, a partir de um primeiro 
valor de refer§ncia. 

O tempo .medido e convertido no valor da carga total de 
roupa e de llquido de lavagem no interior do tanque da 
maquina, Nessa solug^o, p primeiro e o. segundo valoi^ de 
refergncia sao valores de yoltagem medidos no. detector de 
carga e o . tempo dispendido pelo motor,- no ciclo de 
centrifugagao, para provocar uma ..lelevagao nos valores de 
voltagem de referenda, e associado a um certo nlvel de 
carga de roupa no interior do cesto. 

Essa solugao da tgcnica anterior utiliza .o tempo de 
elevacjao da voltagem entre dois valores de referenda, 
corrigidos em fung.ao da voltagem de alimentacpao^r: pari 
determinar.a carga de roupa no cesto e .correspondentes 
parametros operacionais da mdquina nas . opera?6es 
subsequentes . 

Apesar de permitir um certa precisao na detec^ao da carga 
de roupa, essa solugao da tecnica anterior ainda 
apresenta o inconveniente de exigir circuitos eletr6nicos 
relativamente complexes e de nao considerar a carga 
representada pelo atrito das partes moveis da maquina, 
carga essa que varia em fungao das tolerSncias e dos 
m^todos de fabrica<?ao e .montagem das diferentes partes 
component es . • 

Algm.dos inconvenientes acima, a solu<?ao anterior .acima 
citada 6 sujeita a . desvios de medigao em fungSo dos 
ruidos produzidos na rede de alimenta9ao em fungab das 
variag3es de voltagem que podem ser intensas e 
freqiientes. Esse sistema da tecnica anterior passa a ser 
pouco precise em termos de detecgSo da carga de roupa, 
particularmente quando a mliquina 6 instalada em redes de 
alimentagao eletrica sujeitas a elevados niveis de ruido. 
Objetivos da invencao 

Em razao dos inconvenientes e defici€ncias <ios sistemas 
de detec<?ao de carga de roupa da t-ecnica anterior, a 
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presente invencpao tern por objetivo prover urn sistetna para 
detecgao de carga de roupa em uma maquina lavadora 
automat ica, de construgao simples, de custo relativamente 
reduzido e que apresente uma precisao elevada na detec<;ao 
da carga de roupa disposta no interior do cesto da 
maquina . 

E ainda um objetivo complementar da presente inven<?ao 
prover um sistema para detecqao de carga conf orme . acima 
mencionado e que . permit a a determinacpao automat icra do 
riivel de^:ixquido de lavagem a ser alime^itado ao tanque da 
maquina em fungao da carga de roupa detectada. 
E ainda um objetivo adicional da presente invencpao prover 
um processo para detec?ao de carga de roupa em uma 
mSquina automatica, processo esse que permite a obtengao 
precisa, atravgs de inpios simples e de custo- 
relativamente reduzido, de um sinal representative de uma 
carga de roupa disposta no cesto ' da maquina e que 
determina o navel de llquido de lavagem a ser alimentado 
^ mSquina. 

Sumario da invencao 
.O sistema para detecgao de carga de roupa da presente 
inven<?ao €t aplicavel a uma maquina lavadora automatica do 
tipo que compreende um tanque, um cesto montado no 
interior , do tanque e dimensionado para receber uma carga 
de roupa a ser lavada e um motor eletrico para acionar 
rotativamente o cesto em um ciclo de centrif ligagad a- ser 
executado pela maquina. 

De acordo com a inven9ao, o sistema em questao compreende 
um sensor de voltagem para detectar o valor da tensao de 
alimentagao ao motor eletrico; um sensor de rota<?ao 
operativamentfe. associado ao motor eletrico para detectar 
a rotagao desse ultimo; e uma unidade de controle 
operativamente associada a um temporizador, ao- sensor de 
voltagem e ao sensor de rota<?ao e alimentada, em uma 
etapa de prg-ajuste da mSquina, com dados representatives 
do torque m^dio do motor eletrico, em diferentes faixas 
de tensao e com dados representatives dos tempos de 
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referenda de acelera<?ao e de desaceleragao do motor 
eletrico com o cesto sem carga de roupa, entre dois 
valores distintos e predeterminados de rotagao do motor 
eletrico, de modo a calcular o momento de inercia de 
5 refer§ncia do cesto sem carga de roupa, dita xinidade de 
controle recebendo, seletivamente, no inlcio de cada 
opera?aQ da maquina, dados representatives dos tempos de 
operagao de aceleragao e^. de desaceleragao do motor 
eletrico, estando o cesto- com a carga de roupa, entre os 

10 ditos valores de rota9ao.do motor eletrico e piocessando 
OS dados representatives do torque medio ' do motor 
eletrico, na faixa de tensao detectada pelo sensor de 
voltagem, e os dados de tempos de referenda e de 
.operagao, de modo a determinar o momento de inercia do 

15 cesto com a carga de- roupa e a^diferenga dos referidos 
mementos de inercia do. cesto e a produzir urn sinal 
representative da massa da carga de roupa. 
O sistema acima citado permite, atraves da provisao dos 
sensores de voltagem e de rota<?ao e da configuragao da 

20 unidade de controle com temporizador , estabelecer " dados 
de referenda ajustados para cada mSquina na fase de 
fabrieagao e dados de operagao relacionados a cada carga 
de roupa que vier a ser depositada no cesto, dados ' esse 
cujo • processamento permite cemparar os respectivos 

25 mementos de inercia e dai produzir um sinal que 
representa, com bastante precisao, a carga de- roupa a ser 
lavada e alimentada a maquina, independenfem^nte daS 
variances de tensao da rede de alimentagao do motor 
eletrico . 

30 Em uma aplicagae particular • da invengae, e sinal 
representative da carga de roupa e associado a" um nivel 
de llquido de lavagem que, quando alcan?ado, faz com que 
a unidade de controle . produza um sinal de bloqueio a um 
meio de valvula de entrada, interrompendo a alimentac?ao 

35 do llquido de lavagem a maquina. 

A invengae diz respeito ainda a um processe para detecgao 
de carga de roupa em uma maquina lavadora automStica do 
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tipo acima definido e compreende as seguintes etapas : ■ 

- acionar rotativaraente o motor eletrico com o cesto sem 
carga de roupa, mantendo sua energizagao at# que seja 
alcangada uma rotagao maxima, . sendo entao o motor 
eletrico desenergizado e desacelerado para urn valor 
reduzido de rotagao, em fungao do atrito entre as partes 
m6veis / . 

- detectar a rotacao do motor eletrico em dois valores 
distintbs e predeterminados de rotagao, inferioares ao 
valor da rota<?ao maxima, tanto na fase de aceleragao .,como 
na fase de desaceleragao; 

- medir os tempos de refer€ncia de acelera9ao e de 
desacelera?ao do motor eletrico entre os referidos 
valores distintos e predeterminados de rotagao; 

15 - calcul-ar urn momento de inercia de ref-erencia do cesto 
.sem carga de roupa, em uma etapa de pre -a juste da maquina 
para opera<?ao posterior, a partir do processamento, em 
uma unidade de controle, de dados representatives dos 
tempos de refer§ncia de aceleragrao e de desacelera<;ao e 

2 0 -do conhecido torque medio do motor eletrico para a 
tensao ; 

- antes de cada opera9ao. de lavagem da maquina, medir a 
tensao de alimenta^ao do motor eletrico e acionar 
rotativamente o motor eletrico com o cesto coiitendo uma 

25 carga de roupa, mantendo a energizagao do motor eletrico 
ate ser alcangada a referida rotagao maxima e 
desenerglzada e desacelerar o motor eletrico por aq:ao do 
atrito entre as partes moveis; 

- detectar a rotacao do motor eletrico nos dois valores 
distintos e predeterminados de rotagao nas fases de 
aceleragao e desaceleragao com carga de roupa; 

- medir os • tempos de operagao de aceleragao e de 
desaceleraq:ao do' motor eletrico entre os referidos 
valores distintos e predeterminados de rotagao; 

- calcular o momento de inircia do cesto com a carga de 
roupa, a partir do processamento dos dados 
representatives dos tempos de opera<?ao de aceleragao e de 
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desaceleracpao e do torque m6dio do motor eletrico para a 
tensao de alimentagao detectada; 

- calcular a diferenga entre os refer idos moment os de 
inercia do cesto e produzir urn sinal represent at ivo da 
massa da carga de roupa. 

Em uma aplicagao particular da invengao, o process© pode 
incluir ainda uma- etapa complementer de associaf o sinal 
representative da massa da carga de roupa a urn nlvel de 
llquidQ, de lavagera adequado no interioi-" do cesto, para 
interromper a alimentacpao delliquido de lavagem a mSquina 
quando o referido nivel for alcangado. 

AO ser alcangado o nlvel de llquido de lavagem calculado 
em fungao da massa de carga de roupa detectada, a unidade 
de controle .instrui urn meio de valvula de entrada a 
bloquear a alir^ientagao do llquido de lavagem. .J^ 
Breve descrigao do s desenhbs 

A invengao serS descrita a seguir, fazendo-se referenda 
aos desenhos anexos, dados a tltulo exemplif icativo e nos 
quais : 

A figura 1 representa urn diagrama de blocos do sistema 
objet.o da presente invengao e associado a uma maquina 
lavadora automatica; 

A figura 2 representa urn graf ico com as curvas de 
variagao de rotagao do motor eletrico para a tomada dos 
tempos de refer§ncia e de operagao em aceleragao e 
desaceleragao ; 

Descrigao detalhada da invencao 

Conforme mencionado e ilustrado na figura 1 dos 

desenhos, o sistema para detecgao de carga de roupa em 
questao e aplicavel a uma maquina lavadora automatica do 
•' tipo que compreende uma carcaga estrutural 1; geralmente 
definida por urn gabinete prismatic©, era cujo interior e 
montado, por meios de suspensao nao ilustrados e 
apresentandq qualquer construgao adequada, pertencente ou 
35 nao ao estado da t^cnica, urn tanque 2, geralmente 
cillndrico, em cujo interior e coaxial e rotativamente 
montado um cesto 3, geralmente em forma de urn tambor 



20 



25 



30 



8 



cilindrico com paredes lateral e de fundo perfuradas e 
sendo superiormente aberto e dimensionado para center uma 
carga de roupa a ser lavada^ 

Nas maquinas lavadoras de eixo vertical, conf orme . aquela 
ilustrada, • o * cesto 3 tern sua parede' de fundo 3a 
centralmente fixada em urn eixo tubular 4 que se projeta 
verticalmente para baixd e .para fora do .tanque 2, para 
ser sustentado por mancais 5 montados em urn suoorte de 
mancalizagao fixado a parede de fundo 2a do "tanque 2. 
Essa.^montagem do cesto 3 permite que ele gire livremente 
em torno de seu eixo geometrico, no interior do tanque 2 
e apoiado no eixo tubular 4. 

No eixo tubular 4 e mancalizado, geralmente por meio de 
buchas 1, urn eixo central 8 em cujo extreme superior e 
fixado urn agitador 9 -posicionado sobre a parede de f^undo 
3a do cesto 3,. 

»- 

O extreme inferior do eixo central 8 projeta-se para fora 
do eixo tubular 4, para receber uma polia movida 13 
operativamente acoplada, atraves de uma correia 12, a uma 
polia motora 11 fixada ao eixo de urn motor el^trico 10 
montado h. carcacpa estrutural 1 da maquina, geralmente . por 
fixagao direta ou indireta a parede de fundo 2a do tanque 

2 ' 

Apesar de nao ser. ilustrada na figura 1, deve ser 
entendido que a maquina lavadora geralmente compreende 
ainda um dispositive de travamento para tjravar o eixo 
tubular 4 em relagao a • carcacja estrutural i durante os 
ciclos de lavagem a serem realizadas pela maquina, quando 
entao apenas o agitador 9 e impulsionado pelo motor 
el^trico 10, em. sentidos opostos', para efetuar .a 
movimenta^ao da carga de roupa imersa no llquido de 
lavagem no interior do cesto 3 . 

Deve ser ainda entendido que a maquina lavadora 
automatica poderS. apresentar diferentes const.rugoes, 
desde que tenha um cesto seletiva e rotativamente 
acionado por um motor el^trico, no interior de um tanque. 
Para comandar automat icamente as operagoes da maquina 6 



provida uma unidade de controle 20, para processamento 
eletronico de dados opera tivamente associada a urn sensor 
de voltagem 30, a urn sensor de rotagao 40, a urn medidor 
de nlvel 50 e a urn meio de valvula de entrada 60 para 
controlar a admissao de liquido de lavagem, geralmente 
•^gua, no interior do cesto 3, 

sensor de voltagem 3 0 e geralmente definido por urn 
voltimetro montado na ,macniina de mnHri ^ ri#ahfar-h;=, v r^ nrai^-^^ 
da tensao de' alimenta9ao . ao motor eletrico 10*^ e a 
fornecer a,...iinidade de controle 20- sinais .jrepresentativos 
dos valores de tensao detectados . A provisao do sensor de 
voltagem 30 permite que a unidade de controle 20 possa 
levar em consideragao o valor da voltagem da rede de 
energizagao do motor eletrico 10 em qualquer operagao de 
processamento que vier a rea:l-izar. 

O sensor de rotagao 40 toma a forma de um tacdmetro 
operativamente associado ao motor eletrico 10 para 
fornecer a unidade de controle 20 sinais -a serem 
convertidos em dados representatives da rotagao do motor 
eletrico 10. 

Em uma forma .particular de realizagao da invenqao, e 
provide o medidor de nlvel 50, geralmente na forma de um 
pressostato para enviar a unidade de controle 20 sinais 
representatives de diferentes niveis, geralmente tres, de 
enchimento do cesto 3 com o Ixqui.do de lavagem. 
Nessa construgao, 'Sempre que o liquido de lavagem 
•alcangar qualquer . um . dos niveis predetertninados pelo 
programa de lavagem, o medidor de nlvel 50 envia um 
respective sinal a lonidade de controle 20, a qual 
processa. esse dado e envia um sirial aO meio de valvula de 
entrada. 60; • fechando esse ultimo- e interrompendo a 
alimentagao de liquido de lavagem a maquina. 
O meio de valvula de entrada 60 pode tomar, por exemplo, 
a forma de uma eletrovSlvula normalmente fechada e cuja 
energizagao € comandada pela unidade de controle 20. 
A unidade de controle 20 € construlda de modo a processar 
OS sinais recebidos dos diferentes componentes a ela 
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operativamente associados, de modo a produzir um sinal 
representative da carga de roupa levada ao cesto 3. 
A unidade de controle 20 e alimentada, em uma fase de 
pre-a-juste- da maquina, com dados representatives do 
torque medio do motor-eletrico 10 em diferentes valores 
de tensao da rede de alimentagao, geralmente em 
difer.eiltes faixas de tensao de cerca. de 5V. 
Assim, a unidade de controle 20 tern como processar'o 
sinal de tensSo recebido vdo sensor de voltagem 30 e 
determinar o valo^ de torque medio do motor el^trico 10 
para a condigao de tensao de alimentagao ' da rede 
eletrica . 

De acordo com a invengao, na fase de pr6-a juste da 
maquina, geralmente realizada por ocasiao da produgao, o 
cesfep 3 6 rotativamente aclonadoj pela energizagao do 
motor eietrico 10, a part.ir de uma condigao de repouso,., 
acelerando ate alcangar uma predeterminada rotagao do 
motor eletrico de cerca de 1.300rpm, , sendo esse tiltimo 
desenergizado para desacelerar, em con junto com o cesto, 
para valores reduzidos de rotagao, ax incluido o valor 
zero de repouso. 

Durante. a aceleragao e a desaceleragao - do cesto a unidade 
de controle 20 detecta, por meio do sensor de rotagao 40, 
OS mementos em que a rotagao do eixe do motor eletrico 10 
25 alcanga dois valores distintos e predeterminados de 
rotagao, tanto na fas6 de aceleragao como de 
desaceleragao do cesto 3 . Esses valores • distintos 
predeterminados de rotagao do motpr eletrico 10 pode 
ser, por exemplo, de cerca de 660rpm e de 1120rpm, 

havehdo.- entre ditos- valores uma diferenga ..da ordem de 
460rpm.. 

Alem de detectar -os ref eridos valores de rotagao do motor 
el6trico 10, a unidade de controle 20 recebe, atrav^s de 
um temporizador 21 a ela incorporado, dados 
representatives dos tempos de refer§ncia de aceleragao 
Tal e de desaceleragao Tdl do motor eletrico 10 entre os 
ref eridos valores distintos e predeterminados de rotagao. 
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Obtidos OS dados representativos dos tempos de referencia 
de aceleragao Tal e de desaceleraqao Tdl com o cesto sem 
carga e com o motor eletrico 10 sendo energizado a uma 
tensao determinada, a unidade de controle 20 determina o 
' torque medio Mmot do motor eletrico para aquele valor de 
tensao e passa a calcular o raomento de inercia em vazio 
Jv do cesto 3, ^stabelecendo Inicialmente - urn valor zero 
para, o torque resistive Mres (torque de atrito) do 
conjunto .giratorio, utilizando as ■ equagoes : 

(1) Tal = 271 Arpm x . ' jv • 

60 Mmot - Mres 

(2) Tdl'= 2n Arpm x Jv 

6 0 Mres 

Onde : 

15 Mmot = Torque medio do motor eletrico 

Mres = Torque resistive (torque de atrito) 

Jv = Momento de inercia de refergncia com o cesto sem 
carga 

Jc = Momento de inercia do cesto com carga de roupa 

2 0 Considerando o momento resistive Mres como sendo 
inicialmente igual a zero na equa(;ao (1) a unidade de 
controle 2 0 processa os dados ja recebidos, de modo a 
calcular um primeiro valor para o momento de inercia em 
vazio Jv do cesto 3 sem carga de roupa. Com ' o valor 

25 inicial do momento de ingrcia em vazio Jv, a unidade de 
controle 2 0 calcula o momento resistive Mres atraves da 
formula (2) para, em seguida, utilizar esse valor para" 
recalcular o momento de inercia em vazio Jv per meio da 
formula (1) , repetindo esse procedimento ate que a 

30 ■ diferencpa entre os valores de Jv alcancem um determinado 
valor proximo ou igual a zero. O valor do momento de 
inercia em vazio Jv para cada maquina produzida e entao 
registrado, come «set up" de cada maquina, na respectiva 
unidade de controle 20. 

35 Ainda de a.cordo com o sistema em questao, antes de cada 
operacjao de lavagem da maquina, a unidade de controle 2 0 
registrar a partir do sensor de voltagem 30, a tensao de 
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alimenta?ao do motor el6trico lo para selecionar o 
respectivo valor de torque medio Mmot e energiza o motor, 
de modo a acelera-lo em conjunto com o cesto 3 ji 
contendo a carga de roupa a ser detectada, ate ser 
alcan<?ada a rotagao maxima predeterminada, passando pelos 
referidos valores distintos e predeterminados de rota<?ao 
em acelera<?ao e, em geguida, apos . a desenergizAcpao. do 
motor, em ^ desaceleracao, permitindo o registro, pela 
unidade de cont.role 20, dos dados representativos "dos 
tempos.de aceleragao Ta2 e de desaceleragao • Td2 em 
opera<?ao com a carga de roupa. 

Com OS dados representatives do torque medio Mmot e dos 
tempos de aceleragao Ta2 e de desaceleragao Td2 com carga 
de roupa, a unidade de controle 20 passa a . calcular o 
tnomento de in^rpria Jc do cesto 3 contendo a.i.carga de 
roupa a. ser detectada, utilizando o mesmo procedimento 
descrito com rela<?ao a determina<;ao do momento de inercia 
Jv do cesto 3 vazio, ou seja, sem carga. 

Determinado momento de inercia Jc do cesto 3 com a carga 
de roupa, a unidade de controle 20 passa a calcular a 
carga de roupa .pela diferen9a entre os mementos de 
inercia com carga -Jc e em vazio Jv, produzindo urn 
respective sinal a ser utilizado em uma operagao 
subsequente da mSquina a ser realizada com pelo menos urn 
parametro dependents do valor da carga de roupa colocada 
no cesto -3 • 

Em uma forma particular de aplicagSo. do. sistema em 
questao, a unidade de controle 20, associa . o dado 
representative da carga de roupa a um determinado nivel 
de liquido de. lavagem no interior do cesto 3. Quando esse- 
nxvel, determinado como adequado pela umidade de controle 
20, 6 detectado pelo- -medidor de nivel 50, a . unidade de 
controle 20 instrui o fechamento do meio de valvula de 
entrada 60, interrompendo a alimenta<?ao de llquido de 
lavagem a maquina. 

As operagoes subseqvientes poderao variar em fun<;ao dos 
programas de operagao associados a unidade de controle e 
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geralmente selecionSveis pelo usuSrio. 
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REIVINDICT^COES /yj^ 
1. Sistema para deteccpao de carga de roupa em maquina 
lavadora automatica do tipo que compreende : um tanque 
.(2); um cesto (3) montado no interior do tanque (2) e- 
5 dimensionado para receber uma carga de roupa; e um motor 
eletrico (10) para acionar seletiva e rotativamente o 
cesto. (3) em uma operagao da maquin^, caracterizado pelo 
fato de compreender um. sensor de voltagem (30) para 
. detect ar a- tensao de alimentaffao ao motor eletrico (1.0) 
10 um sensor de rota^ao (40) para detectar a rota^ao do 
motor eletrico (lO) e uma unidade " de controle 
operativamente associada a um temporizador (21), ao 
sensor de voltagem (30) e ao sensor de rotagao (40) e 
. alimentada, em uma etapa de pre-ajuste da mSquina, com 
15 odados representatives do toar.que medio Mmot do motor 
eletrico (10) em diferentes faixas de tensao e com dados 
representatives dos tempos de referenda de aceleragao 
(Tal) e de desacelera<?ao (Td2) do motor eletrico (10) com 
o cesto (3) sem carga de roupa, entre dois valores 
20 distintos e predeterminados de rotagSo do motor eletrico 
, (10) , de modo a calcular o mpmento de ingrcia <Jv) do 
cesto (3) sem carga de roupa, dita unidade de controle 
recebendo, seletivamente, no inlcio de cada opera<?ao da 
maquina, dados representatives dos tempos de operacjao de 
25 acelera<?ao (Tal) e de desaceleragao (Td2) do motor 
eletrico (10) . estando -o cesto (3) com a carga de roupa, 
• entre os ditos valores de rota^ao do motor eletrico (lo) 
e processando os dados representatives do torque metido 
Mmot de meter eletrico (10) , na faixa de tensao detectada 
pelo sensor de vel.tagem (30) e os dados de tempos, de ■ 
refer§ncia de aceleracjao e de desacelera<?ao (Tal, Td2) e 
de eperagae (Tal, Td2) , de mode a determinar e memento de 
inercia (Jc) do cesto (3) com a carga de roupa e a 
diferen<?a dos referides mementos de inercia (Jc e Jv) de 
35 cesto (3) e a preduzir um sinal representative da massa 
da carga de reupa. 

2. Sistema, de acordo com a reivindica<?ao 1, 
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caracterizadq pelo fato de o sensor de rotacpao (40) ser O/ 
um tac6metro operativamente associado ao motor el^trico 
(10) . 

3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 

• 5 carac terizado pelo fato de a unidade de controle (10)'- 
calcular.o momento de inercia de referenda (Jv) do cesto 
(3) sem. carga de roupa, por meio de suces,sivos calculos 
dos mementos de inercia do cesto (3) a partir dos dados 
dos tempos de referencia de aceleragao (Tal) e, em ' 
10 seguida, de desaQ^lera<?ao (Tdl) , estabelecendo, no 
. primeiro calculo, um valor zero para o momento resistive 
do cesto (3) produzido pelo atrito das partes 
relativamente m6veis quando da rotagao do cesto (3) . 

4. Sistema, de acordo com .a reivindicagao 3, 
15 carac t.^rizado pelo fato - de o cSlculo do momento de 

inercia de referenda (Jv) , ser feito pela unidade de 
controle (20) utilizando as formulas: 
(1) Tal = 2n Arpm x jy 

^0 Mmot - Mres 

20 (2) Tdl = 2n Arpm x jy 

60 Mres 
. 5. Sistema, de acordo com qualquer uma das re ivindi canoes 
^® ^ carac terizado pelo fato de compreender ainda, 
operativamente, associados a unidade de controle (20) , um 
25 meio de valvula de entrada (60) para controlar a 
a.limenta?ao de llquido de lavagem a mSquina e um medidor • 
■■ de nlvel.. <50) arranjado para detectar determinados niveis 
de llquido de lavagem no interior do cesto .(3) , .dita 
unidade de controle (2 0) associando o ' sinal 
representative da massa da carga de roupa a um nlvel de • 
llquido de layagem adequado no interior do cesto (3) , de 
modo a produzir um sinal de bloqueio ao meio de val^la 
de entrada (60) , interrompendo a aliment agao do llquido 
de lavagem a maquina quando o medidor de nlvel (50) 
acusar ter sido alcangado o referido nlvel de llquido de 
lavagem adequado. 

6. Sistema, de acordo com a reivindioagao 5, 
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. infer iores ao valor de rotagao maxima, tanto na fase de 
aceleracpao como na fase de desaceleragao; 

- medir os tempos de referencia de aceleracpao (Tal) e de 
desaceleracao (Tdl) do motor eletrico (10) entre os 

5 referidos valores distintos e predeterminados de rotagao- 

- calcular urn .momento de in^rcia de referencia (Jv) do 
cesto sem carga de roupa, em uma etapa de pr'e-aguste da 
maquma para operagao posterior a partir do n^oc^oo 

de 4^dos representativos dos. tempos de referincia "de 
..10 aceleragao (Tal) e de desaceleracp^o (Tdl) e do conhecido 
torque medio (Mmot) do motor eletrico (10) para a tensao ' 
determinada ; 

- antes de cada operagao de lavagem da maquina, medir a 
tensao de . aliment a<?5o do motor eletrico. (lo) e acionar 

15 rotat.vamente este ultimo com o cesto (3)<>contendo uma 
carga de roupa, mantendo a energizagao do motor eletrico 
(10) ate ser alcangada a referida rotagao maxima, e 
desenergizar e desacelerar o motor eletrico (10) por agao 
do atrato entre as partes moveis; 
20 - detectar a rotagao do motor eletrico (10) nos dois 
valores distintos e determinados de rotagao nas fases de 
aceleragao e desaceleragao com carga de roupa; 
- medir os tempos de operagao de aceleragao (Ta2) e de 
desaceleragao (Td2) do. motor eletrico (lo) entre os 
refera.dos valores distintos e predeterminados de rotagao- 
calcular o momento de inercia (Jc) do cesto (3) com a 
• carga de roupa a partir do processamento • dos dados 
representatives . dos . tempos de operagao.de aceleragao 
(Ta2) e desaceleragao . (Td2) e do torque m^dio (Mmot) do 

30 mptor^el.trico - .(io) • para a . tensao de ■ aliment agao 
detectada;. * . . 

.-calcular .a diferenga dos referidos mementos de inercia 
(JC, Jv). do .cesto (3) e produzir urn sinal representative 
da massa da carga de roupa. 
35 12. Processo, de acordo com a reivindicagao ii, 

caracterizado pelo fato de o c^^ol,^r^ ^ 

- - ^ £- cii-vj ae o caiculo do momento de 

inercia de refer§ncia (Jv) ao c«c>^r^ 

vuv; ao cesto (3) sem carga de 
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roupa ser realizado por sucessivos cSlculos dos tnomentos 
de inercia do cesto (3) a partir dos dados dos tempos de 
referenda de aceleragao (Tal) e, em seguida, de 
desaceleraqrao (Tdl) , atribuindo, no primeiro calculo, um 
valor zero ao momento resistive (Mres) do cesto (3), 
produzido pelo atrito das partes relativaraente moveis 
quando da rotagao do .desto (3) . 

13. Processo, de acordo com a reivindicar;ao 12, 
•caracterizado " pelo fato de o cSlculo do - moment© de 
inercia de referenda (Jv) ser f^ito segiondo as formulas: 

(1) Tal = 271 Arpm x Jv 

60 • Mmot — Mres 

(2) Tdl = 27t Arpm x Jv 

60 Mres 
15 14. Processo, de,--> acordo com a reivindicaga'^ 13, 
caracterizado pelo fato de o processamento dos dados 
utilizados no calculo do momento de inercia de referenda 
(Jv) e do momento de inSrcia (Jc) e na produ9ao do sinal 
representative da carga de roupa ser realizado por uma 
20 unidade de controle (20) operativamente associada a um 
sensor de voltagem (30) , a um temporizador (21) e .a um 
sensor de rotagao (40) acoplado ao motor eletrico (10) . 
15. Processo, de acordo com qualquer uma das 
reivindica<?oes de li a- 14, caracterizado pelo fato de 
2 5 compreender as etapas de associar o sinal representative 
da ma s sa da^^ carga de roupa a um determiiiado nlvel de 
liquido^ de: lavagem no. cesto (3) e produzir um sinal de 
bloqueio, interrompendo a alimentagao de llquido de 
lavagem a m^quina quando for alcancjado o determinado 
30 llquido de lavagem. 
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RES UMO 
t 

'^SISTEMA E PROCESSO PARA DE^ECgAo DE CARGA DE ROUPA EM 
MAQUINA LiAVADORA AUTOMATICA" compreendendo um sensor de 
voltagem (30) ; um sensor de rotagao (40) e uma unidade de 
controle . associada a um temporizador (21), ao sensor de 
voltagem (30) e ao sensor de rotagao (40) e alimentada, 
com dados ■r'epresentativos do. torque medio Mmot do motor 
eletrico (10) em diferentes faixas de tensao e com- dados 
representatives dos tempos de referenda de aceleragao 

(Tal) e de desaceleragao (Td2) do motor eletrico (10) .com 
o cesto (3) sem carga . de roupa e com carga de roupa, 
entre dois valores distintos e predeterminados de rotagao 
do motor eletrico (10) , de modo a calcular os mementos de 
inercia (Jv, Jc) , do cesto (3) sem carga de roupa e com 
carga de;':.- roupa , dita unidade de controle calculando a 
diferencpa dos referidos mementos de inercia (Jc .e Jv) do 
cesto (3) e produzindo um sinal representative da massa 
da carga de roupa. 
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